Перечень практических работ
1. Определение категории опасности автодороги
2. Определение степени опасности транспортной магистрали для приземного слоя атмосферы
3. Расчет и построение санитарно-защитной зоны предприятия транспортной отрасли промышленности (на примере АБЗ, АЗС и др.)

3 Расчет и построение санитарно-защитной зоны предприятия

Цель работы: приобретение студентами навыков графического построения санитарно-защитной зоны с учетом класса опасности предприятия и розы ветров.

Общие сведения
Санитарно-защитная зона является обязательным элементом любого объекта, который может быть источником химического, биологического или физического воздействия на среду обитания и здоровье человека.
Санитарно-защитная зона (СЗЗ) – это территория, отделяющая предприятия, их отдельные здания и сооружения с технологическими процессами, являющимися источниками воздействия на среду обитания и здоровье человека, от жилой застройки.
Территория СЗЗ предназначена для:
· обеспечения снижения уровня воздействия до требуемых гигиенических нормативов по всем факторам воздействия за ее пределами;
· создания санитарно-защитного и эстетического барьера между территорией предприятия (группы предприятий) и территорией жилой застройки;
· организации дополнительных озелененных площадей, обеспечивающих экранирование, ассимиляцию, фильтрацию загрязнителей атмосферного воздуха;
· повышение комфортности микроклимата.
Границей СЗЗ является линия, ограничивающая территорию, за пределами которой нормируемые факторы воздействия не превышают установленные гигиенические нормативы.
СЗЗ промышленных производств и объектов разрабатывается последовательно:
1 – нормативная;
2 –предварительная, скорректированная с учетом розы ветров;
3 –фактическая.
Нормативная СЗЗ устанавливается по категории опасности предприятия, которой соответствует класс промышленного предприятия.
Согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» для предприятий (в зависимости от мощности, условий эксплуатации, характера и количества выделяемых в окружающую среду токсических и пахучих веществ, создаваемого шума, вибрации и других вредных физических факторов, а также с учетом предусматриваемых мер по уменьшению неблагоприятного влияния их на среду обитания и здоровье человека при обеспечении соблюдения требований гигиенических нормативов) устанавливают следующие минимальные размеры СЗЗ:
· предприятия первого класса – 1000 м;
· предприятия второго класса – 500 м;
· предприятия третьего класса – 300 м;
· предприятия четвертого класса – 100 м;
· предприятия пятого класса – 50 м.
Расчетная (предварительная) СЗЗ с учетом розы ветров уточняется в зависимости среднегодовой розы ветров района расположения предприятия.
Корректировку СЗЗ по розе ветров проводят по формуле:

,                                                               (1)
где l – скорректированная величина СЗЗ, м;
l0 – нормативная величина СЗЗ по СанПиН, м;
Р – среднегодовая повторяемость направления ветров рассматриваемого румба, %;
Р0 – повторяемость направлений ветров одного румба, при круговой розе ветров, % (при восьмирумбовой розе ветров Р0=100/8=12,5%).
Таким образом, на карте-схеме изначально наносится нормативная СЗЗ. Затем строится СЗЗ с учетом среднегодовой розы ветров района расположения предприятия согласно результатам расчета по формуле (1).
Фактическая СЗЗ строится по максимально удаленному от предприятия контуру нормативной и скорректированной по розе ветров СЗЗ.
В зависимости от характеристики выбросов для промышленного объекта размер СЗЗ может устанавливаться от границы промплощадки и/или от источника выбросов загрязняющих веществ:
от границы территории промплощадки:
· от организованных и неорганизованных источников при наличии технологического оборудования на открытых площадках;
· в случае организации производства с источниками, рассредоточенными по территории промплощадки;
· при наличии наземных и низких источников, холодных выбросов средней высоты.
от источников выбросов:
· при наличии высоких, средних источников нагретых выбросов.

Выполнение работы
В соответствии с данными варианта задания (выдает преподаватель) необходимо:
1) построить розу ветров;
2) определить размер нормативной СЗЗ в зависимости от класса опасности предприятия;
3) рассчитать предварительную СЗЗ с учетом розы ветров (формула 1). Результаты расчета свести в таблицу.

Таблица 1 – Исходные данные и результаты расчета
	Направление ветра
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	Повторяемость направлений ветра по румбам Р, %
	
	
	
	
	
	
	
	

	Повторяемость направлений ветров при круговой розе ветров Р0, %
	100 / 8=12,5

	Размер нормативной СЗЗ l0, м
	

	Размер скорректированной по розе ветров СЗЗ l, м
	
	
	
	
	
	
	
	



4) построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Контрольные вопросы
1. Что такое санитарно-защитная зона?
2. Для чего предназначена территория СЗЗ?
3. Что является границей СЗЗ?
4. В какой последовательности разрабатывается СЗЗ промышленных производств и объектов?
5. Как определяют размер нормативной СЗЗ?
6. Как определяют размер расчетной (предварительной) СЗЗ с учетом розы ветров?
7. Как определяют размер фактической СЗЗ?
8. Назовите минимальные размеры СЗЗ в зависимости от класса опасности предприятия.
9. В каких случаях размер СЗЗ устанавливают от границы территории промплощадки?
10. В каких случаях размер СЗЗ устанавливают от источников выбросов?
11. Что такое роза ветров?
12. Как строят розу ветров?

Варианты заданий
	1 вариант
Для предприятия 2 класса опасности, расположенного в г. Москва, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Москва (Московская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	9
	7
	7
	15
	16
	20
	13
	13




	2 вариант
Для предприятия 4 класса опасности, расположенного в г. Санкт-Петербург, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Санкт-Петербург (Ленинградская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	5
	10
	9
	13
	19
	18
	15
	11




	3 вариант
Для предприятия 1 класса опасности, расположенного в г. Новосибирск, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Новосибирск (Новосибирская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	3
	5
	9
	16
	27
	31
	6
	3




	4 вариант
Для предприятия 4 класса опасности, расположенного в г. Ростов-на-Дону, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Ростов-на-Дону (Ростовская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	4
	14
	33
	10
	4
	12
	17
	6




	5 вариант
Для предприятия 2 класса опасности, расположенного в г. Волгоград, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Волгоград (Волгоградская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	6
	18
	18
	14
	8
	10
	15
	11




	6 вариант
Для предприятия 3 класса опасности, расположенного в г. Москва, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Москва (Московская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	9
	7
	7
	15
	16
	20
	13
	13




	7 вариант
Для предприятия 5 класса опасности, расположенного в г. Батайск, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Батайск (Ростовская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	4
	14
	33
	10
	4
	12
	17
	6




	8 вариант
Для предприятия 2 класса опасности, расположенного в г. Кострома, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Кострома (Костромская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	10
	5
	6
	19
	20
	16
	13
	11






	9 вариант
Для предприятия 3 класса опасности, расположенного в г. Омск, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Омск (Омская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	4
	6
	14
	10
	20
	27
	12
	7




	10 вариант
Для предприятия 5 класса опасности, расположенного в г. Липецк, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Липецк (Липецкая область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	12
	8
	8
	15
	13
	17
	12
	15




	11 вариант
Для предприятия 2 класса опасности, расположенного в г. Астрахань, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Астрахань (Астраханская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	9
	15
	22
	14
	5
	10
	15
	10




	12 вариант
Для предприятия 4 класса опасности, расположенного в г. Рязань, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Рязань (Рязанская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	7
	5
	8
	15
	17
	23
	14
	11




	13 вариант
Для предприятия 1 класса опасности, расположенного в г. Томск, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Томск (Томская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	6
	10
	8
	5
	49
	17
	2
	3




	14 вариант
Для предприятия 5 класса опасности, расположенного в г. Оренбург, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Оренбург (Оренбургская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	10
	11
	29
	13
	7
	17
	10
	3




	15 вариант
Для предприятия 3 класса опасности, расположенного в г. Орск, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Орск (Оренбургская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	9
	7
	7
	15
	16
	20
	13
	13




	16 вариант
Для предприятия 1 класса опасности, расположенного в г. Липецк, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Липецк (Липецкая область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	12
	8
	8
	15
	13
	17
	12
	15






	17 вариант
Для предприятия 4 класса опасности, расположенного в г. Пенза, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Пенза (Пензенская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	9
	3
	3
	20
	29
	14
	6
	16




	18 вариант
Для предприятия 5 класса опасности, расположенного в г. Владивосток, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Владивосток (Приморский край):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	8
	1
	3
	63
	15
	5
	2
	3




	19 вариант
Для предприятия 1 класса опасности, расположенного в г. Иркутск, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Иркутск (Иркутская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	6
	9
	14
	34
	3
	1
	7
	26




	20 вариант
Для предприятия 5 класса опасности, расположенного в г. Балашов, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Балашов (Саратовская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	7
	8
	6
	21
	17
	18
	13
	10




	21 вариант
Для предприятия 3 класса опасности, расположенного в г. Хабаровск, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Хабаровск (Хабаровский край):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	2
	7
	6
	2
	2
	74
	6
	1




	22 вариант
Для предприятия 1 класса опасности, расположенного в г. Ульяновск, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Ульяновск (Ульяновская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	11
	7
	9
	18
	15
	22
	8
	10




	23 вариант
Для предприятия 5 класса опасности, расположенного в г. Кемерово, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Кемерово (Кемеровская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	1
	0
	3
	29
	21
	34
	6
	6




	24 вариант
Для предприятия 4 класса опасности, расположенного в г. Уфа, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Уфа (Башкирия):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	9
	4
	2
	8
	42
	20
	6
	9






	[bookmark: _GoBack]25 вариант
Для предприятия 1 класса опасности, расположенного в г. Махачкала, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Махачкала:
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	2
	1
	2
	31
	3
	10
	17
	44




	26 вариант
Для предприятия 4 класса опасности, расположенного в г. Находка, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Находка (Приморский край):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	31
	38
	1
	1
	0
	0
	10
	19




	27 вариант
Для предприятия 4 класса опасности, расположенного в г. Саратов, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Саратов (Саратовская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	6
	2
	10
	17
	21
	7
	15
	21




	28 вариант
Для предприятия 3 класса опасности, расположенного в г. Иркутск, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Иркутск (Иркутская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	6
	9
	14
	34
	3
	1
	7
	26




	29 вариант
Для предприятия 5 класса опасности, расположенного в г. Астрахань, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Астрахань (Астраханская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	9
	15
	22
	14
	5
	10
	15
	10




	30 вариант
Для предприятия 2 класса опасности, расположенного в г. Пенза, построить нормативную, откорректированную по розе ветров и фактическую СЗЗ.
Повторяемость направлений ветра для г. Пенза (Пензенская область):
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	9
	3
	3
	20
	29
	14
	6
	16
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